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D — M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewdédzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robét
objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlinych
asortymentow robdt drogowych i mostowych. W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych
wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustalenia dotyczg rowniez dla SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-uzytkowg
(droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dtugos$é mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddéw
obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy
do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
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1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i
ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$s¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$é wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczernstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢é z dokumentacjg
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonaweca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:
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— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowa dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢
ich waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie
decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pi$mie sg wazniejsze od wymiaréow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg
projektowaq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem,
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziert i w nocy tych zapdr i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczeristwa.
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Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakoniczenia i odbioru ostatecznego robaét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
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Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywadé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od witasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonaweca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkarncow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach
zawartych pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie
bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce
tych warunkdw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonaweca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkodw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowaznos$é norm i zbioréow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢
Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyé
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrdédta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
10
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatow ze zrédet miejscowych wtgczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i
jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organow administracji
panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jakosciowych
materiatdw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli
Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te
dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany
(skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na witasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

11
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Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwodrni materiatéw

Wytwdrnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki
materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda
stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni,
muszg by¢ spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien byé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie roboét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Sprzet bedacy wiasnosciag Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowad sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
12
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Liczba Srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjagtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposdb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:

a) czes$é ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— sposob zapewnienia bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementdw robét,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;
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b) czes¢ szczegdtowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

— wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzajeiilo$¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ zatozona
jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okresSlone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajag wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Préobki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania proébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywacé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodnos$¢ materiatéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikdéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatow i robot
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Norma lub aprobata techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywacé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
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— zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow
robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia roboét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru roboét. Winny by¢ udostepnione
na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedga przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okres$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéow
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jedli SST wtaséciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos$¢ pomnozona przez Sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizacji.

WSszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robaét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot
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8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowgq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robodt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokot odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
za’rqczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét wtascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nouvpsw
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,, 0dbiér ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowad:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

19



Przebudowa ciggu pieszego miedzy ulicami tukasinskiego - Dghrowskiego w Reszlu

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych oraz sporzadzeniem
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robét wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtdéwnych osi trasy i punktéow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

— przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy
realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt
trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementdéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.
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2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mieé srednice 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m
i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdt, nalezy stosowa¢ pale
drewniane srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowacd uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznad sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektowg,

— zebraé informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktédw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowe;j i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscia, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drdég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w
miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadad
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopdow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektow mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkdw i
filarow mostéw i wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawierac opis
odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.3.
5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z
osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i dokfadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspodtrzednych i poziomdw odniesienia,

— zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o
wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonac: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
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rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
osnowy pomiarowej.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w
drugim akapicie niniejszego punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje
techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla
osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osSrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac dla Zamawiajgcego nastepujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktédrg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspodtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochroneg,

— kopie opisdw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowad:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdét geodezyjnych, ktéra powinna
zapewniaé¢ mozliwos$¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mieé wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),
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— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i
ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug
wymagan dokumentacji technicznej,

— koszty osrodkédw geodezyjnych.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
5. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

6. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

7. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

8. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

9. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
D-01.02.04  ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow przy inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
rozbidrka:

— warstw nawierzchni,

— znakdéw drogowych,

— przepustdéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
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Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— tfadowarki,

— Zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowe;j,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

W przypadku roboét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,
— rozbicia elementdw, ktorych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

28



Przebudowa ciggu pieszego miedzy ulicami tukasinskiego - Dghrowskiego w Reszlu

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych,
ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego
rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich

wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,

kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete

z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég i przepustéw znajdujgce sie w miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustédw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drdég i ogrodzen jest:

dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

dla przepustéw i ich elementéw - m (metr).
. ODBIOR ROBOT

0 |

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyrdéwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkéw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,

— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12
[l

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D -01.03.00 ZABEZPIECZANIE KABLOWYCH LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH | ELEKTROENERGETYCZNYCH
PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy zaktadaniu rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejgcych kabli telekomunikacyjnych i
energetycznych przy inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do zabezpieczen linii kablowych w czasie
budowy lub modernizacji drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwéch urzadzen.
1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
1.4.3. Osprzet linii kablowej - zbidr elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoniczenia kabli.
1.4.4. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.5. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.
1.4.6. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktdrym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzgdzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
1.4.7. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia, o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty powinny by¢
wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera. Rury ostonowe powinny by¢é wykonane z materiatéw
niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku
elektrycznego. Rury powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie
w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie. Rury ostonowe nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych roboét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez
Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac
wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym kontraktem.
3.2. Sprzet do zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:
- zageszczarki wibracyjnej spalinowe;j,
- recznego zestawu Swidrow do wiercenia poziomego otwordéw do 15 cm,
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- koparki na podwoziu kotowym 0.25
- szpadli, fopat i oskardow

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie, na jako$¢ wykonywanych roboét. Liczba srodkdw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie
robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do zabezpieczenia linii kablowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia rur

- samochodu samowytadowczego,

- ciggnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie linii kablowych

Metoda zabezpieczenia uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika
linii. Warunki te okreslajg ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii
przebudowywanej. Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét,
zawierajgcy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w zabezpieczanych liniach kablowych, jezeli
wymaga tego technologia wykonania.

Zabezpieczenie linii nalezy wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy. Wykonawca ma obowigzek wykonania zabezpieczenia linii kablowej w mozliwie taki sposdb, aby
jej elementy nie zostaty uszkodzone lub zniszczone.

5.2. Wykonanie rowow

Rowy pod rury nalezy wykonywad recznie po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.
Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej warstwie. Gtebokos¢
rowu uzalezniona jest od gtebokosci utozonych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia. Zasypanie rowdw po
zatozeniu rur zabezpieczajacych winno odbywac sie warstwami z zageszczaniem kazdej warstwy co 20 cm.

5.3. Zaktadanie rur zabezpieczajacych

Zatozenie rury dwudzielnej poprzedzone winno by¢ doktadnym oczyszczeniem istniejgcego kabla z
resztek ziemi po wykopie rowu. Nalezy uzupetni¢ i wyréwnaé podsypkE pod kablem oraz po zatozeniu rur.
Bezposrednio nad rurg zabezpieczajgcg utozy¢ warstwe piasku grub.10 cm bez kamieni i dopiero na tej warstwie
dokonac zasypania gruntem uprzednio wydobytym. Zaktadanie rur powinno by¢é wykonane w sposdb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny byc¢
zachowane srodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sie na trasie.
Do skrecania rur ostonowych uzywaé nalezy wytgcznie Srub, nakretek, podktadek i innych materiatow
pomocniczych dostarczonych przez producenta uzytych rur. Przy zastosowaniu rur dwudzielnych faczonych
miedzy sobg na profilowane wpusty-zaktadki fgczenie odbywa sie przez zacisniecie sktadowych elementéw rury.
Srednice dobieraé nalezy w zaleznosci od przekroju zabezpieczanego kabla.
5.4.Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
a) 4oC - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
b) 0oC - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
Przy zaktadaniu rur mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz:
a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,
b) 20-krotna zewnetrzna s$rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j
i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,
¢) 15-krotna zewnetrzna Srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Celem kontroli
jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy zabezpieczeniu linii kablowej.
Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatdéw i realizowanych robdt z dokumentacjg projektowg i ST. Materiaty
posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga
by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien
powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie
wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela
wiasciciela sieci.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawié
Inzynierowi swiadectwa cechowania.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Rowy

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnosc¢ ich tras z
dokumentacja geodezyjng. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
6.3.2. Rury i osprzet

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestow, protokétéw odbioru albo innych
dokumentoéw.
6.3.3. Zaktadanie rur

W czasie wykonywania i po zakorczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robdt, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.
7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”. Obmiaru
robo6t dokonac¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera. Jednostka obmiarowa jest metr.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przy
przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:
- projektowa dokumentacje powykonawczg,
- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
- protokdty z dokonanych pomiaréw,
- protokéty odbioru robét zanikajgcych,
- ewentualng ocene robdt wydang przez wtasciciela sieci.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Ptatnos¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych robét
na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw,
- odtaczenie odcinka linii kablowe;j - jezeli zachodzi taka koniecznosc,
- podtaczenie linii do sieci — jezeli zostata odtaczona.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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1. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).
2. BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

D -02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtfoza jest przedmiotem odrebnych OST.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdt fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robot ziemnych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od s$rodkéw transportowych i urzadzen
inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.6. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.10.Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.11. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespot czgstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece i
ktory zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscig substancji organicznej wieksza od 2,0%.

1.4.17. Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
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1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreslona wg wzoru:

I, =Le
pds
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m?3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych

okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mg/m?3).
1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_Ye
d10

gdzie:

dso - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),

dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205
(61,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos¢ na powierzchni warstwy gruntu lub
materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedtug PN-S-02205 [6], zatgcznik B, okreslana wg
wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As

Gdzie:

Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],

Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],

D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrdb, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy postac¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lagdowym i
wodnym.

1.4.26. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w OST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.
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Przydatnos¢ gruntéw z wykopdw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na podstawie
parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.
Grunty i materiaty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

z zastrzezeniami

Tresé

zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo,
Srednio i
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszkg frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci
u=15

5. Zuzle
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste miekkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyty piaszczyste i
pyty

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o w. <
35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte,
gliny zwiezte i gliny pylaste
zwiezte oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypdw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgcji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje sie na gtebokosci wiekszej
od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych
lub s3 izolowane od wody
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1. Zwiry i pospétki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. ltotupki
przyweglowe

Na gérne przepalone

warstwy na- zawierajgce mniej niz
15% ziarn mniejszych

sypow w od 0,075 mm

strefie

przemarzania*

*)

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajgcym
pospotkom lub

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakgcji
itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

zwirom
7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci Wnos>10
W wykopach i
miejscach R - gdy sg ulepszane spoiwami
Grunty Grunty watpliwe i .
zerowych do . . . (cementem, wapnem, aktywnymi
L. niewysadzinowe*) wysadzinowe*) ) o
gtebokosci popiotami itp.)

przemarzania

*) Rodzaje gruntow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowg gtebokos$é przemarzania podtoza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gtebokos$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych
(KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci
podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania Hz na podstawie
obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢
rownowazna gtebokosci przemarzania Hz podanej w KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [6]

Lp.

Wyszczegdlnienie
wiasciwosci

Jednost
ki

Grupy gruntow

niewysadzinowe

watpliwe

wysadzinowe

1

Zawartos¢ czastek
badana wg PN-EN ISO
17892-4 [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1[13] dla
mieszanek kruszyw
<0,075 mm

<0,02 mm

%

<15
<3

od 15do 30
od 3do 10

>30
>10

Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntéw i wg PN-EN
933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

>35

od 25do 35

<25

Informacja pomocnicza:

rodzaj gruntu wg PN-
88/B-04481[7]

—  rumosz
niegliniasty
- Zwir

— pospotka

— piasek pylasty
— zwietrzelina
gliniasta

— rumosz gliniasty

mato wysadzinowe
— glina piaszczysta
zwiezta, glina zwiezta,
glina pylasta zwiezta
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— piasek gruby — zwir gliniasty — it, it piaszczysty, it
— piasek $redni — pospoétka gliniasta | pylasty
— piasek drobny bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta, it
warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscia do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251
[8] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢
zatwierdzony przez Inzyniera.
3.2. Sprzet do robot ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzetu zageszczajgcego powinien byc¢
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw
gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.
Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzert piaski, zwiry, :)o'spélki pyty gllirjy, ity : . N
. L, liczba grubos¢ liczba Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubos¢ s ‘s
przejs¢ warstwy przejs¢
warstwy [m] e [m] .

Walce statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 Do zageszczania gérnych

gtadkie * warstw podtoza. Zalecane do
codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do0,3 |8do12 Nie nadajg sie do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne 0,2do 0,5 6do 8 0,2do0,4 | 6do10 Mato przydatne w gruntach

ogumione * spoistych

Walce wibracyjne 0,4do 0,7 4do 8 0,2do0,4 |3do4 Do gruntdw spoistych

gtadkie ** przydatne sg walce Srednie i
ciezkie.

Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 6do 10 Zalecane do piaskéw

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych
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Zageszczarki 0,3do 0,5 4do 8 - - Zalecane do zasypek waskich
wibracyjne ** przekopdéw
Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane do zasypek waskich
szybkouderzajace przekopdéw

*) Walce statyczne s mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci >15cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
***) WartosSci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykaza¢ sie dodatkowo,
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprezarek spalinowych,

- mtotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- Srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow, jesli s3 wymagane, Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposdb eliminujgcy mozliwosé
wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

4.3. Sktadowanie gruntu

Wykonawca powinien we wtasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne sktadowanie gruntéw i
materiatow przydatnych oraz gruntow i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materiatéw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznosci wykopow i
nasypéw. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wptywem czynnikéw
atmosferycznych w celu unikniecia jego degradaciji.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajagcych z przepisow
obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic to: hatas, sposdb
prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajgcych zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.
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Wykonawca ma obowigzek zachowal szczegdlng ostroznos¢ w czasie wykonywania robét ziemnych w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.
5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych nalezy zakoriczy¢é wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”
[2].

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkdw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadow, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych, prowadzonych w gruntach
lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem robdt w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypdéw oraz wyboru
wiasciwej metody prowadzenia robdt oraz sprzetu.

Wykonanie wykopdw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca czasowego
sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej bedzie wykonywany nasyp
oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw nasypu lub odkfadu.

5.3. Urzadzenia i materiaty nieprzewidziane w dokumentacji projektowe;j

Jezeli w czasie prowadzenia robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatow lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposdb postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych
organdw ochrony srodowiska, dotyczgcg sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub
woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw odpowiednich
decyzji.

Jezeli na terenie robd6t ziemnych napotyka sie na materiaty niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podjgé
wszelkie Srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materiatéw po konsultacji z
odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzgdzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowe;j (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), woéwczas roboty nalezy przerwac, powiadomic Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzgdzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usungé i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robé6t ziemnych

Przed przystagpieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robét
ziemnych okreslajgcy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o
nastepujace gtdwne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki,
bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopdw, plan organizacji robét ziemnych,
harmonogram robdt i ocene wptywu robdt ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia,
ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
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wtasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéow lub materiatéw za zgodg Inzyniera, jezeli
zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wtasciwosci
umozliwiajgcych wbudowanie gruntéow lub materiatow.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
Odwodnienie robét ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robét ziemnych
przedstawionego przez Wykonawce.
5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub
na polecenie Inzyniera tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopdw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia na wtasny koszt rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkdw Wykonawcy,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposdb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy
gruntdéw, ktdérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
Zasady wykonania odktadu okreslono w OST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypdéw.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos¢
dna i gtebokos$¢ rowu nie mogg réznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm, a pochylenie
podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywac droznos$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajgcym z wptywu robdt na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

5.8. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowsa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdw nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. Wielkos$¢ zaktadu pasm
geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizone;j
nosnosci warstwy, na ktérej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio
zwiekszona, aby w catym okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy
geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢é rowna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna
zapewnic przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami.
Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryc
gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.
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Pasma geosyntetykdw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku utozenia pasm
geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z
zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykryé gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W
przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy utozonej na warstwie geosyntetykéw umozliwiajgca
dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczgce zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. WskaZznik zageszczenia nalezy badad zgodnie z zasadami podanymi w
normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotnosci
optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7],
pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowe] szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika
zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do gtebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach i miejscach
zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikdw zageszczenia Is w wykopach podano w OST
D-02.01.01 [3]. Szczegdtowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w
OST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie,
dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i
akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu
zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik
odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutéw
odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu
odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu badanego
na podstawie wskaznika odksztatcenia mozna uznac za miarodajng w odniesieniu do kryteriow okreslonych w
OST, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w
czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz o 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczesnie jest spetnione wymaganie dotyczace maksymalnej
wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych
Grunt lub materiat Maksymalna wartos$¢ wskaznika
odksztatcenia lo

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakoriczenia zageszczania 2,2
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Grunty drobnoziarniste o rbwnomiernym uziarnieniu 2,0

Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0

Grunty kamieniste 4,0

Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy wykonac
wg procedury zawartej w zatgczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptytg (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczna (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow i
materiatow nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac ptyte o sSrednicy 30 cm.
Gtebokos¢ oddziatywania LPD jest rowna srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o
Srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw
cienszych niz Srednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.
Stosowane urzadzenie musi mieé¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzegac procedury oznaczania
modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji
stosowania urzgdzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub
nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu
odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia Eo.
Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzgdzen pomiarowych, okreslanych jako lekka ptyta dynamiczna
(LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania ptyt LPD o rdoznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okreslonego w
badaniu sondg dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw nieplastycznych
(niespoistych) mozna stosowaé sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng
zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng wartos¢ wskaznika zageszczenia |s mozna okresli¢ na
podstawie zaleznosci korelacyjnej:

1s=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:

Io-stopien zageszczenia gruntow niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen mtota (N«) potrzebng do
zagtebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Io= 0,071+0,429 log Nk
DPM  10=0,176+0,431 log N«
DPH Io=0,271+0,441 log Nk
DPSH  10=0,196+0,441 log N«

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL
tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczgce nosnosci

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktérych
okreslono wymdg dotyczgcy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Szczegétowe wymagania
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dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach podano w OST D-02.01.01. Szczegétowe
wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eaw nasypach podano w OST D-02.03.01. Roboty ziemne
nalezy wykonaé¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni, okreslonej
wartoscig wtornego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie
dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2
niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zatgczniku B do
normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza sie kontrole i ocene no$nosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem
lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
wartos$ci wtornego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami
modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntow i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i
okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy
uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania
nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jakag miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej OST.

5.11. Odktady
5.11.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowg.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtosé podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:
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— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od
gbrnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddw, a w szczegdlnosci ich wysokos$é, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Powierzchnie
odktaddw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,
b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,
W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy
zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.
c) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenie badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe s3 wykonywane przez laboratorium Zamawiajgcego.
Strony kontraktu decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy,
d) badania arbitrazowe, stanowigce powtdrzenie badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy majg oni uzasadnione watpliwosci co do wynikéw tych
badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
6.2. Badania materiatéw

6.2.1. Badania gruntéw i materiatow antropogenicznych
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Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu od
tabele 1i 2 niniejszej OST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.
Przeznaczenie gruntow lub materiatéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odbyc¢ sie
na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg OST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

W przypadku stosowania geosyntetykow i wszelkich innych materiatéw, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wtasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy
jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wtasne potwierdzajgce zgodnos¢
materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji robét ziemnych

W trakcie prowadzenia robdt nalezy sprawdzaé na biezgco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.9 niniejszej OST oraz z dokumentacja
projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych,

- wiasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntow w wykopie lub w nasypie.
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdét okreslono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentéw
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej OST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemne;j
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Minimalna czestotliwo$¢ badan Tolerancje
Lp. | Badanacecha . . . .
i pomiaréw wykonania roboét
1 Szerokos$¢ korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci <+5cm
drogowego 3 mipoziomica lub niwelatorem, w
2 Odchylenie osi odstepach co 200 m na prostych, w <+5¢cm
korpusu ziemnego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
3 Szeroko$¢ dna rowdéw | tukach o R >100 m co 50 m na tukach o R <+5cm
4 Rzedne powierzchni <100 m oraz w miejscach, ktore budza Nie wiecej niz 3cm
korpusu drogowego watpliwosci lub +1 cm
5 Pochylenie skarp <10% wartosci
pochylenia
6 Rownos¢ goérnej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 Rownos¢ skarp <410cm
8 Spadek podtuzny Pomiar niwelatorem rzednych w Nie wiecej niz 3 cm
powierzchni korpusu | odstepach co 100 m oraz w punktach lub +1 cm
drogowego lub dna watpliwych
rowu
9 Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w <10,5%
poprzeczne gornej odstepach co 100 m oraz w punktach
powierzchni korpusu | watpliwych
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu
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Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz poditoza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia ls.
Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9 niniejszej
OST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotnos¢ badanego gruntu. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujgca:
- w wykopach i dla gdérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,
- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce robocze;j.
Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.
Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikdw badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga sie aby czestotliwos$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono
powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego
Nosnos¢ nalezy badac na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢ okresla sie na
podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2. Badanie modutu odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkcie 5.10 niniejszej OST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan nosnosci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaty zakryte wyzej
lezagcymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. No$no$¢ na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan
nosnosci powinna by¢ nastepujaca:
- nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni,
- nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,
- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie stosowanie innych metod do oceny nosnosci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej OST, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych
w robotach ziemnych gruntéw i materiatdw antropogenicznych.
6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robdt i wykonanego ukopu lub
dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegolng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowg,

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos,

- odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i wykonanego odktadu z wymaganiami
sformutowanymi w dokumentacji projektowej i OST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdling uwage na:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

- wtasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. Obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. Odbiodr robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiardw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkédw czesciowych.
8.2. Odbidr roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" oraz niniejszej
OST.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robét
ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejszg OST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktéry
jest dokonywany na podstawie wynikdw pomiardw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot oraz
dokumentacje projektowgq z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakoriczenia
wszystkich robét zwigzanych z niniejszg OST, a takze spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji
projektowe;j i niniejszej OST

8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze
stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej OST), a ich
wyniki bedg pozytywne.

Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawié sposéb
naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach OST
zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt
9.
10. Przepisy zwigzane

10.1. OST (ogblne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych
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4, D-02.02.01 Wykonanie wykopdw w gruntach skalistych

5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow

10.2. Normy

6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wtasciwosci wymagane w odniesieniu
do wyrobdéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i
konstrukcjach oporowych

9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

10. PN-ENISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -
Czes$¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw

11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

13.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie
metoda Proctora

16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow -
Czes$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

18. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw -

17892-12:2018 Czes$¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania witasciwosci fizycznych -- Oznaczanie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

24. Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pdzn. zm.

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
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Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace materiatow okreslono w OST D-M-00.00.00 i D-02.00.01 pkt

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatéw do ulepszenia
gruntow podtoza, okreslono w OST D-02.00.01 pkt 2.2.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do wbudowania w
nasyp z uwzglednieniem odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu lub materiatu
antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég transportowych
(pochylenia, podatnos¢ na zmiane stanu).

4, Transport
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne zasady prowadzenia robét
Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z dokumentacji projektowej
ani na gtebokos¢ wiekszg niz okreslono w dokumentacji projektowe;j. Jezeli zaistnieje taka sytuacja, nalezy
odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat
odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli
ziemnej.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposob, tak aby grunty i materiaty przeznaczone do
wbudowania w nasyp nie utracity przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw
byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych rzednych
gbérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego
czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a
nastepnie wbudowaé w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopow mozna wstrzymac na
dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej rzednych
spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztattowanie niwelety robdt ziemnych w wykopie powinno by¢ wykonane w takim okresie, aby
po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢ bezzwtocznie do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych oraz na tych powierzchniach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg wymagana jest nienaruszona struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy
wykonad lub ostatecznie uksztattowac ich powierzchnie sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych
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recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej
statecznos$ci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty
grunt powinien stanowié¢ zabezpieczenie przed mozliwym sptywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopow

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciggty, strome skarpy musza
by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia robét. Wysokosé stromych skarp
uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie musza by¢
zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykopow nalezy wykonac je jak najszybciej
zgodnie z dokumentacjg, wg odrebnej OST.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuiny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Pochylenie podfuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%. Doktadnos¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w OST D-02.00.01., pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach
zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnosnie do zageszczenia podtoza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.

Tabela 6. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartos¢ Is dla:

Kategoria ruchu
Strefa podtoza gruntowego

KR1-KR2, zjazdy, chodniki,
Sciezki rowerowe, ciggi KR3 - KR4 KR5 - KR7
pieszojezdne,

korpusu ponizej spodu konstrukgcji 1,00 1,00 1,00
nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub do
gtebokosci rownej grubosci warstwy
ulepszonego podtoza, o ile wystepuje

nizej, do gtebokosci 0,5 m 0,97 1,00 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli
6.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 6 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W takiej
sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia osiggnietego
wskaZznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia zostanie
osiggnieta, wéwczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos$¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie
osiggnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteridow okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosnie do nosnosci podfoza gruntowego

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne” pkt.5.10.

Wymagana wartos$¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym minimalna
wartos$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W
dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2, jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnosé gruntu rodzimego
pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta w
dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji
projektowe;j. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera sposdb uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentac;ji projektowej uzyto pojecia ,,grupa nosnosci podtfoza” w celu okreslenia nosnosci gruntu
rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego nie moga by¢
mniejsze niz podano w tabeli 7.

Tabela 7. Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w zaleznosci
od grupy nosnosci podtoza G

Lp. Grupa nosnosci podtoza Wartos¢ E2 [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej, zgodnie
z OST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.7. Postepowanie z materiatem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu zgodnie z
OST D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypdw powinna zostaé okreslona na podstawie OST
D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji robot Wykonawca ma obowigzek kontrolowac przydatnosc gruntéw, skat lub materiatow
pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w OST D-02.00.01
»Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowej.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopow

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscia
okreslong w OST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5
niniejszej OST

7. Obmiar robét
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu
8. Odbidr robét
Ogoélne zasady odbioru robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 m?® wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D -04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej stosowanej jako cze$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku,
gdy podfoze stanowig grunty watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdblne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej s3:

— kruszywa odpowiadajagce wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i
odcinajace” pkt 2,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajgce wymaganiom podanym w OST D-02.03.01
»Wykonanie nasypéw” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat
podany w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce” pkt 3.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatdw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien
odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 , Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 4.2.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe mrozoochronng nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce” pkt 5.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania:

— kruszyw, wedtug zasad okreslonych w OST D-04.02.01 , Warstwy odsgczajace i odcinajgce” pkt 6,
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w OST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” pkt 6.
6.3. Badania w czasie robét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i
odcinajgce” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami
OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsgczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. Obmiar roboét
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;j.
8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyrdéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

Przepisy zwigzane zostaty podane w OST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej
z gruntu lub kruszywa.

D-04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego.
1.2. Zakres stosowania OST
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Ogélna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym
sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzaciji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktdrej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkdw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
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niewbudowanych partii mma, ktoéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w
celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i
po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajgcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na
sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre mogg by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowaé nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
+5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza
OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik,
roz. -rozdziat

Wiasciwosé Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
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wg zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Punkt
:E_ Wymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63190 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. GF80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogoélne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooy3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub famanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytéow - 4.7 Witasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos$é wspétczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornosé na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwosci <2% masy)
[11]

Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
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1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosc¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLA bekiarowana (tj. wzrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fa (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. Fio, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(FZS****)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy sSrodowiskowe - Zat. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badad czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséow
*)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
**¥) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
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b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,

. roboty wykoriczeniowe.
.3. Roboty przygotowawcze

I IRV

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzystaé z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Inzyniera.
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Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktdre beda stosowane do wykonania
podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z
pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nierdwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na
przyktadach podanych w zatgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mréz mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawartos¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartosé pytéw
w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach
kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano
rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réowniez bada¢ i deklarowaé po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci
sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarniert mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic
jednorodnosc i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanga przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 5 7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescié¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan-
ka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

mm /2 2/4 2/5,6 4/8 56/11,2 | 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

min [ ma | min | ma | min | ma | min| ma [ min | ma | mn|ma | min | ma | min| ma
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0/31, | 4 15 |7 20 |- - 10 25 | - - 10 25 | - - - -
5

0/45 | 4 15 | - - 7 20 |- - 10 25 | - - 10 25 | - -
0/63 | - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 25 | - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegbétowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej
metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjgé wg tablicy 4.

Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktére nie oddziatywaja
szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku
do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze
by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego
w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé Punkt
kruszywa EE Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytow: 4.3.2 | Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCeo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D)
powinien wynosi¢ 90-99%)
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Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 44.2 | Wgtab.?2

uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$é na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE*, co najmniej
Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAs3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odpornosé na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajgcej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s
Zawartos$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy sSrodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii 1ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

") Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

*kok

)Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
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3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadniczg

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej
powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne
podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z OST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewnic ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatgcznik B.

5.8. Whudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosc po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosc pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac
20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnos$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie
i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
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Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az
do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy Scieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci
okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujgce wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos$¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
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1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét 1raz Weg pktu 5
z dokumentacj projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Wtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
L . 2 razy na dziennej .
4 Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnos$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$é mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki Jw.
na 10 000 m?
11 | Inne wfasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow

Minimalna czestotliwosé

badan i pomiarow

Lp. Dopuszczalne odchytki

1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)

2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]

3 RAwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+0,5% (dopuszczalna tolerancja

. od spadkdéw projektowych)

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1l km

5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]

6 Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesuniecie od osi

projektowanej £ 5 cm
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w 3 punktach na dziatce Roéznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%

7 Grubos¢ warstwy niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér roboét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktdre sy niezbedne do wykonania robdét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
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1. D-M-00.00.00
2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.04.02a

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2
19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20.
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Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze
Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania

w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)
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21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

11. Zataczniki

ZAtACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady
mieszanek, odzwierciedlajacych praktyki stosowane w niektérych krajach, ktére mogg stuzy¢ jako wytyczne.
Dopuszczalne sg inne mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu
asfaltowego.

Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

—  mieszanki z betonu przekruszonego,

—  mieszanki z przekruszonego muru,

—  mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

—  mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

—  popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru
najwiekszego ziarna w mieszance:

a) przy D £32 mm masa probki 4 000 g,

b) przy D> 32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢
przetadowane. Pozostato$é na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.

Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujgce grupy:

—  kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

—  beton iinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

—  2uzel (facznie z rodzajem zuila, jezeli jest znany),

—  cegty, mury i bloki betonowe,

—  mur z cegly wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

—  destrukt asfaltowy,

—  zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase mi kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki
M, wedtug ponizszego wzoru, oraz podac te wartosc:

100 x mi/ M [%(m/m)].
1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu

(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestos$cia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej,
ustalana wg PN-EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego
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Sktadniki Zawartosé,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestosci > 2,1 Mg/m3) i 290
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (facznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gesto$é > 1,6 Mg/m?3), >80
przekruszony beton (gesto$¢ > 2,1 Mg/m3), i
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m? <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gesto$é > 2,1 Mg/m?3) i 250
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestoéci > 1,6 Mg/m? <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tgcznie z kruszonym betonem,
niezwigzanymi kruszywami i przekruszone
Gtowne sktadniki . . . N 290
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tacznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
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Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawartos¢ grubego
kruszywa [%(m/m)]

Gtéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szktem, | 290
ceramikg, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
ZAtACZNIK 2

PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,,Mieszanki niezwigzane —

Specyfikacja” [17]. Norma ta jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajgca bezposrednio wymagan wobec

mieszanek do konkretnych zastosowan.

Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny

,Mieszanki niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne” [20], zalecony do stosowania w
specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych zarzadzeniem nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [16],

obejmujacych kruszywa naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawg do opracowania niniejszej OST.

Obecnie stosowane okreslenie ,,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej

stosowanemu okresleniu , kruszywo stabilizowane mechanicznie”.

2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogdlny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i pétsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-

42010, przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna

warstwa wigzaca

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

nawierzchnia

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, ods3gczajaca, odcinajgca, wzmacniajaca)

podtoze gruntowe

podtoze
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ZAtACZNIK 3
PRZYKLADY KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z PODBUDOWA ZASADNICZA Z KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

(na podstawie opracowania ,,Projektowanie i elementy budowy drég rolniczych i wiejskich”, Instytut
Budownictwa, Mechanizacji i Elektryfikacji Rolnictwa — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1986)

Kruszywo famane naturalne

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego

niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa scieralna z kruszywa tamanego lub naturalnego
niezwigzanego na podbudowie zasadniczej z kruszywa naturalnego

niezwigzanego i podbudowie pomocniczej z gruntu wzmocnionego
spoiwem hydraulicznym

Warstwa $cieralna asfaltowa

na podbudowie zasadniczej z kruszywa tamanego lub naturalnego
(20) niezwigzanego i warstwie odsaczajgcej z piasku

51(41) 57(47)
Oznaczenia na rysunkach
7 —warstwa gruntu zwigzana spoiwem hydraulicznym
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10 — warstwa kruszywa niezwigzanego tamanego
11 — warstwa kruszywa niezwigzanego naturalnego
14 — warstwa odsgczajgca z piasku
Grubos¢ warstw podano w cm

D-05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy wskazanej inwestycji.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujagcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny byc¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy wykonywaniu nawierzchni z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé nastepujgce materiaty:

betonowa kostke brukowg
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
2.2.3. Betonowa kostka brukowa
Betonowa kostka brukowa gr. 8cm
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
Tablical. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgczn | Wymaganie

ik
normy
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1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytkiw mm | C Dtugosé szerokos$¢ | Réznica pomiedzy dwoma
od zadeklarowanych grubosé pomiarami grubosci, tej samej
wymiarow kostki, kostki, powinna by¢
grubosci +2 +2 £3 <3 mm
<100 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktosé wklestosc
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dtugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu: warto$é¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zat. D)
2.2 | Nasigkliwos¢ E Wartos¢ $rednia nie wieksza niz 5,0% przy czym zaden
pojedynczy wynik nie przekracza 5,0%
2.3 | Wytrzymato$é na rozcigganie | F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
2.4 | Trwato$¢ (ze wzgledu na | F Kostki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosc) spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.5 | Odpornos¢ na Scieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej sciernej, wg zat. | Bohmego,
G normy — badanie | wg zat. H normy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.6 | Odpornosc na | | a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
poslizg/poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornosé,
b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowacd
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)gbérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys i
odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
z probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
c)ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we

by¢ warstwa S$cieralna lub
caty element)

wtasciwosciach  surowcéw i zmianach  warunkow

twardnienia nie s3 uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych,
Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn
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cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy
stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowad na paletach. Palety z kostkag mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Na podsypke i do wypetnienia spoin nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
- mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem drobnym 0/2 wg. normy PN-EN 13242
kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10, w stosunku wagowym 1:8;
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitéw.
b) do wypetnienia spoin:
- kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f3,
Do wyzej wymienionych materiatdw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN
1008.
Kruszywo nie moze byc¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardw, szkto,
plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywad sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
podtogach suchych i czystych.
Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”. pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j.

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne
urzadzenia ukfadajgce. Urzadzenie sktada sie z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za
pomocgy urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrdéwnania podsypki mozna stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na
szynie lub kraweznikach.

Do zageszczania nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z materiatu elastycznego
zabezpieczajgcego przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych.

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie (w przypadku
kostek sztucznie postarzanych dopuszcza sie transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.
5.5. Podsypka.
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.
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Podsypke nalezy réwnomiernie rozscieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosié po zageszczeniu 3 + 5
cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchyitki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé £ 1cm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie stosowa¢ w obszarze $ciekow przykraweznikowych i wokot
studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej z mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych.

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne.

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowad zasade jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawaé od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.). 5.6.4.
Ubicie nawierzchni z kostek.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wczesniej niz po uptywie 7 dni
od daty produkcji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania spoiwa. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy
wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypetnienie spoin.

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie, aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 452, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ drobnoziarnistym materiatem zgodnym z punktem 2.3 niniejszej ST.
Wypetnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu woda, wmieceniu ,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi lub stosowac
zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowe] kostki brukowej jako ciekéow przykraweznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca sie spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4
lub innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypetniania spoin (zgodnej z pkt. 2.3 ). Ponadto zalecane jest
wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchnie mozna oddac do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowa¢ srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkcji.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
- ewentualnie wykona¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
punktach 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektows i
odpowiednimi ST. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlnych warstw przedstawia
Tablica 3.
Tablica 3. Zalecane wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ell dla poszczegdlnych warstw.

Przeznaczenie nawierzchni Wtérny modut odksztatcenia Ell w MPa
Podtoze Podbudowa
Chodniki, $ciezki rowerowe i ciggi pieszo-jezdne | 50 80

tylko  wyjatkowo  wykorzystywane przez
samochody dostawcze i samochody oczyszczania
Ulice osiedlowe, parkingi samochoddéw | 80 120
osobowych, na ktdrych okazjonalnie zatrzymuja
sie samochody ciezarowe oraz rzadko uzywane
przez samochody ciezarowe ulice i place
Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem | 80 120
dostawczym,  stale uzytkowane parkingi
samochoddw osobowych z nielicznym udziatem
samochododw ciezarowych i autobuséw
W przypadku badania zageszczenia podtoza gruntowego dopuszcza sie wykonanie badanie lekkg ptyta
dynamiczng po uprzednim skorelowaniu wartosci modutu Evd z wtérnym modutem odksztatcenia Ell.
6.4.2. Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq oraz pkt. 5.5 niniejszej ST.
6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami wg pkt. 5.6. niniejszej ST:
- potozenie osi w planie —co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od
osi projektowanej do 2 cm.
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni.
6.5.1. Rownos¢ podtuzna.

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 8 mm.
6.5.2. Rownos$¢ w przekroju poprzecznym.

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowa z poziomnicg i pomiarem przeswitu
klinem cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit miedzy tatg a powierzchnig nie powinien by¢ wiekszy niz 8 mm.
6.5.3. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metodg niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowq z tolerancjg 0,3%.
6.5.4. Niweleta nawierzchni.

Rzedne wysokosciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych.
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Roinice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm; -2 cm.
6.5.5. Szerokos¢ nawierzchni.

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czestotliwoscia j.w. nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej nizx5cm.

6.5.6. Grubosc¢ podsypki.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm (biezaca
kontrola w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).
6.6. Czestotliwos¢ pomiarow.

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt.
6.5. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.5. byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robét.
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. Odbior robaét.

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét.

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Zasady odbioru tych robot sg okreslone w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci. .

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania

ogdlne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- oznakowanie robat,

- przygotowanie podtoza,

- zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwigzane.

Normy i dokumenty powotane:

1. PN-EN 1338 - Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym .

5. PN-EN 206-1 - Beton. Cze$¢ I. Wymagania, wiasciwosci produkcja i zgodnos¢.

6. PN-EN 1008 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

7. BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

8. PN-EN 933-8 - Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

9. PN-B-06250 - Beton zwykty.

d) dekoracyjne
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D -06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekdw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i sciekdw nastepujgcymi sposobami:

— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umochieniem biowtdkning;
— umochieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),
skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w
sposéb trwaty zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin
pomiedzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw
darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0x 1,0 m,
ktdore wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie
nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakfadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.
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1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika
wtékninowg z rGwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika
tkacka, dziewiarskg lub witdékninowg, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych
elementdéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z
réznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z
tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o
podobnych parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i
ros$lin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreélania procentowego udziatu gatunkdw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-

M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekdw objetymi niniejszg OST s3:

— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

— brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtdknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydroobsiewu oraz do zabiegéw
konserwacyjnych,
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— osady Sciekowe.
2.3. Darnina

Darnine nalezy wycinac¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny miec szerokos¢ od 25 do 50 cm i grubosé od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong
porostu do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna

powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 -18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,
b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,

¢) zawartosc¢ potasu (K20) >30 mg/m?,

d) kwasowosé pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

2.7. Mech
Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtdkna - nie
zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dtugosé od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
84



Przebudowa ciggu pieszego miedzy ulicami tukasinskiego - Dghrowskiego w Reszlu
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekdw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne

z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatosé, ksztatt i wymiary elementédw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg

i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtdoknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwierdzania powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powinna zawiera¢ mieszanke nasion zalecong przez PN-B-12074:1998
[4] dla typu siedliska i rodzaju gruntu znajdujacego sie na umacnianej powierzchni.

Biowtdknina powinna by¢ sktadowana i przechowywana w belach owinietych folig, w suchym
i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczenie to powinno by¢
niedostepne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, a dtugos$¢ od 25 do 35 cm. Grubosé kotkdw
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 m, a dtugo$é od 50 cm do 60 cm. W gdérnym koricu kotki powinny mieé
naciecia do nawiniecia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowtdkniny powinien spetnia¢ wymagania PN-
P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki
Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac geosyntetyki

okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentow,
tasm) i geowtdkniny (warstwa runa lub wtéknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykéw,
geosiatki komérkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,
- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang
jest geomata darniowa z wczes$niej wyhodowang trawa do natychmiastowego utworzenia roslinnego
pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng
z aprobatg techniczng oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca sie, aby
geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie sie, bez rozdar¢,
dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscig na
dziatanie mikroorganizmoéw wystepujgcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg,
zapyleniem i przed dziataniem storica. Przy sktadowaniu geosyntetykdéw nalezy przestrzega¢ zalecen
producentow.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomocg zurawi i tadowarek.
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2.15. Mieszanina do hydroobsiewu
Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac sie z:

- przefermentowanych osadéw sciekowych,
- kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,
- $ciotki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajgcych kietkujace nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, struzyn, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniajacych role nawozéw o wydtuzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osady Sciekowe majg matg warto$¢ nawozowa.

Dopuszcza sie, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadéw sciekowych i popiotdw lotnych znajduje sie woda i substancje zabezpieczajgce podtoze przed
wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢
przefermentowane lub kompostowane, a zawarto$é metali ciezkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lotne PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na 1 m? hydroobsiewu powinien byé nastepujgcy:

- przefermentowane osady Sciekowe od 12 do 30 dm? (0 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,

- $ciodtka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) 0d 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,
- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien

wykazad sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
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— hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprzetu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-pierscieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtéki),
— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8. Transport biowtdkniny
Biowtdknine mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem.

4.2.9. Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami
podczas przemieszczania sie w srodku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz
przedmiotami moggcymi przebic, rozcigc lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.10. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
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Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 Re.

4.2.11. Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalni sciekdéw mozna transportowac do miejsca obsiewu:

- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5
km),

- w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.

Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5cm,w
odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin

motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylinw
ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza,
wystawy oraz pochylenia skarp),
¢) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna
Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do

czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢é wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
ptynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu sciétki (np. sieczki, strozyn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozjg, w iloéci od 0,03 do 0,05 kg/m?.
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Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwtocznie zabezpieczone przed erozja. Wtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie
Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie

koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate
szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata scisle do podtoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybié szpilkami, w iloéci nie mniejszej niz 16 szt./m?® i nie mniej niz 2
szt. na pfat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5 m). Darniowanie w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem
45°, krzyzujgcymi sie w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowg i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac
ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999
El

5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu

zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.
5.6.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkfad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktfad z
grubszego kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyréwnywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podkfadu nalezy go lekko uklepaé, ale nie
ubijac.
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Przy umocnieniu rowéw i Sciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych,
plastycznych, ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadac na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
»pod sznur” naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak,
aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do
osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie
ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na
podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetnic¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W
okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub
warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i

rowow sa:

— plyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— ptyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o
stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i
utrzymywacé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.8. Umacnianie powierzchni biowtékning
5.8.1. Zasady ogdlne

Umacnianie powierzchni biowtékning powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-12074:1998

(4].
5.8.2. Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwasowosci pH > 5,5 powinny byé potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny by¢ przykryte warstwg ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3. Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopdéw biowtdknina powinna by¢ rozwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy i
przymocowywana do podtoza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w odstepach od 0,8 m do 1,0 m, a na
skarpach o nachyleniu wiekszym od 1:2 i przy szerokosci wtékniny wiekszej niz 1,0 m nalezy
przymocowywac szpilkami w odstepachod 1 mdo 1,5 m takze Srodek pasa. Brzegi paséow
biowtékniny powinny by¢ uktadane na zakfadke szerokosci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. Biowtéknine nalezy rozwija¢ i uktadaé luzno,
zostawiajgc okoto 5% zapasu dtugosci na kurczenie sie po jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopdéw pasem o szerokosci wiekszej niz 1,0 m, nalezy formowaé w biowtékninie poziome fatdy,
ufatwiajgce zatrzymywanie sie ziemi po jej przysypaniu. W przypadku szerokosci skarpy wiekszej niz 3
m, zaleca sie uktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak na skarpach nasypéw).

5.8.4. Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnang powierzchnie skarpy nalezy pokryé warstwg ziemi urodzajnej
minimum 5 cm. Biowtdknine nalezy uktadaé prostopadle do gérnej krawedzi skarpy, wykonujgc w
odstepach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerokosci 3 cm, zabezpieczajgce przed zsuwaniem sie
ziemi pokrywajgcej witdknine i umozliwiajace kurczenie sie biowtdkniny po zamoczeniu. U podstawy
oraz na koronie nasypu nalezy pozostawic¢ zapas biowtdkniny dtugosci 0,5 m. Zapas ten nalezy
wykorzysta¢ do zakotwiczenia biowtdkniny w rowkach gtebokosci 0,2 m. W przypadku uktadania
biowtdkniny na catej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie jest zbedne. Biowtdknine zaleca
sie uktadac i mocowac na skarpie z drabiny o dtugosci rownej szerokosci skarpy utozonej na kotkach,
listwach lub zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza sie
chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przed utozeniem biowtdkniny, ani po jej utozeniu.
Sasiednie pasy biowtdkniny powinny zachodzi¢ na siebie pasem szerokosci 0,1 m. W pas ten nalezy
whbi¢ szpilki mocujace biowtdknine w odstepach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawaé ponad biowtdknine wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jest
wieksze niz 1:2, a jej szerokos$¢ wieksza niz 3 m, oprocz szpilek zaleca sie uzy¢ kotkdw usytuowanych
w poziomych rzedach, w srodku pasow biowtdkniny. Kotki nalezy czesciowo wbi¢, pozostawiajac 0,1
m jego dtugosci. Na zaciecia nalezy nawingc¢ sznurek polipropylenowy i wbi¢ kotki réwno z terenem,
dociskajgc wtdknine do skarpy. Bezposrednio po utozeniu i umocowaniu pasa biowtékniny nalezy
przysypac jg, z drabiny, warstwg ziemi urodzajnej o migzszosci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5. Zabiegi pielegnacyjne

Pielegnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym skarp umacnianych biowtékning przez 30 dni, a
przy braku opaddéw do szesciu tygodni. Zraszanie nalezy wykonywac zraszaczami deszczownianymi
lub ogrodniczymi. Niedopuszczalne jest polewanie z weza bez urzagdzen rozpryskujgcych wode. Do
czasu powstania zwartego zadarnienia, umocnione powierzchnie nie powinny by¢ zalewane dtuzej niz
3 dni. W przypadku zdétkniecia traw po ich wzejsciu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez
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nawozenie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. W trakcie sezonu wegetacyjnego nalezy
wykonywac koszenie pielegnacyjne, po wyrosnieciu traw do wysokosci 20 cm, a skoszong trawe
usuwac z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami
Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji

projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykow, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pita.

Z powierzchni skarpy nalezy usungé¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie
geosyntetykdw, np. gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna by¢ wyréwnana, zwtaszcza nalezy wypetni¢ zagtebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich
uktadaniem na przygotowanym podtozu gruntowym. Przy wiekszym zakresie robot zaleca sie
wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposdb uktadania i faczenia rulonéw, ew. szerokosci
zaktadek, mocowania do podtoza itp.

Geosyntetyki na skarpach mozna uktadad recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po utozeniu, jak rdwniez przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetyki nalezy chronic
przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomoca kotkéw mocujgcych lub obcigzajac punktowo
materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gdy
potrzebne jest state mocowanie geosyntetykéw do gruntu, mozna tego dokonac np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwoZdziami wbijanymi przez podktadke w paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpie mozna wykonywacé, w zaleznosci od zalecen
producenta:

a) réwnolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage, aby

pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajac rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,

zwykle kotwigc je u gory i dotu skarpy w rowach kotwiacych, wypetnionych zageszczonym gruntem.
Przy uktadaniu geosyntetykdw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesunieé

rozwinietej beli, mogacych spowodowad uszkodzenie materiatu.

Potaczenia rozwinietych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia,
klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie, zgodnie z instrukcjg producenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.2 i5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu
Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wytgcznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i rowéw.
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Materiaty uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2,  asprzet -
pktu 3.

Jesli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnego (poletka doswiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpoczeciem robét (w zaleznosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mozliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu stwierdzenia
prawidtowosci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rbwnomiernosci
pokrycia umacnianej powierzchni trawa. Do préby Wykonawca powinien uzy¢ materiatow i sprzetu
takich, jakie beda stosowane w czasie robdt umacniajgcych. Odcinek probny powinien sktadac sie co
najmniej z dwdch poletek o powierzchniach min. 100 m?, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pdtnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych nie mozna wykonywaé w strefach uje¢ wody
oraz w odlegtosci mniejszej niz 20 m od budynkéw i kgpielisk.

Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrétszym czasie po zakoriczeniu roboét
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywadé przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw Sciekowych (min.
12 I/m?) o zawartosci 4-6% suchej masy, z dodatkiem $ciétki i nasion (min. 0,03 kg/m? suchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawkg odwodnionych osadéw $ciekowych zwiekszong do 30
I/m? przy zawartos$ci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie
poczatkowego rozwoju roslin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegdw pielegnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na

sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekraczaé 0,2 m2. Na zaroénietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma

widocznych szczelin i obsunieé, czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwa
charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$é przylegania poszczegdlnych ptatéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania
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Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne =1 cm,
— réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2m-1
cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosc.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtékning

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi atest wyrobu,
stwierdzajgcy charakterystyke, sktad mieszanki nasion roslin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonaniu ogledzin zewnetrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty
dopuszczajgce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgodnosci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkodzen mechanicznych, decydujac o ich ewentualnym zastosowaniu po
usunieciu wad (np. przez natozenie lub naszycie tat z zaktadem).

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

— wyrdéwnanie podfoza i usuniecie z niego przedmiotéw mogacych uszkadzac geosyntetyki,
— poprawnos¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oraz ich uktadania i taczenia, zgodnie
z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,
— naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,
— rownomiernos¢ zadarnienia i réwnos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaé¢ wymaganiom punktéw 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty techniczne;j.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi wyniki badan
sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-
12099:1997 [5], z tym ze ocene udania sie zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sg w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkéw. Wowczas zasiana roslinno$¢ powinna by¢ rozmieszczona
rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajgc go nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy
przeprowadzaé badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesieciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) utozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. pielegnacja spoin,

— uporzagdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— utozenie prefabrykatow,
— pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i
zadarnianie powierzchni biowtdkning. Wymagania i
badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i
metody badan
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6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/04 drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999.

D-08.01.01B USTAWIENIE KRAWEZNIKOW | OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt

zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw i obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw przy inwestycji drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i

odbiorem ustawienia kraweznikéw i obrzezy betonowych na fawach betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezinik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania
lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w
pofaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowg

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
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Przy ustawianiu kraweznikow i obrzezy na tawach mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,

obrzeza betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki i obrzeza betonowe

Krawezniki uliczne: 15x30x100cm

Krawezniki najazdowe: 15x22x100cm

Obrzeza betonowe: 8x30x100xm
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw i obrzezy
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom i obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp | Cecha Zataczni | Wymagania
. k
1 Ksztatt i wymiary
1. | Wartosci dopuszczalnych od- | C Dtugos¢: + 1%, 24 mm i <10 mm
1 chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, < 10 mm
1. | Dopuszczalne odchytki od | C
2 ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2. | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m?,
1 rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2. | Nasigkliwosé E Wartos$¢ srednia dla kazdego kraweznika nie wieksza niz
2 5,0%
2. | Wytrzymatos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy
3 wytrz. wytrzymatos$é, MPa wynik, MPa
2 5,0 >4,0
2. | Trwatos¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajacy trwatos¢ (wytrzymatosc)
4 wytrzymatosé jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwacgji
2. | Odpornosc¢ na scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
5
Klasa szerokiej Bohmego,
odpor-nosci Sciernej, wg zat. | wg zat. H normy —
G normy — | badanie
badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
2. | Odpornos¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
6 poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowac minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzagdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
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walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
wtasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3. | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
1 odpryskow,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3. | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
2 producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢é poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réoznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we witasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3. | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢é warstwa Scieralna lub caty
3 element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wfasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalern PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-
88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik i brzeze nalezy stosowag, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—  wibratoréw ptytowych, ubijakdw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport kraweznikow i obrzezy

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki i obrzeza betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢c dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowac¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

9. roboty przygotowawcze,

10. wykonanie tawy,

11. ustawienie kraweznikow,

12. wypetnienie spoin,

13. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacje robat,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom ftawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweinikow i obrzezy betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow i obrzezy

Swiatto (odlegtos$¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej,

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzié¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
witasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchnitawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarow wynoszg:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z
fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi =+ 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
* 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie fawy,
wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
—  przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow i obrzezy wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3 PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
1:2002 powszechnego uzytku
4 PN-EN 206- Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc
. 1:2003
5 PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004 i PN-
EN
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987
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D-09.01.01A ZIELEN PRZYDROZNA
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg zieleni przydrozne;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) jest materiatem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

— wykonaniem rabat i kwietnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokét i na wszystkich elementach
infrastruktury drogowej.

1.4.2. Ziemia rodzima (gleba, grunt rodzimy) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzgca z terenu
przeznaczonego do budowy drogi.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.4. Ziemia kompostowa (ziemia roslinna, ziemia ogrodnicza) - ziemia bardzo bogata w sktadniki
pokarmowe o duzym udziale czynnej préchnicy wyprodukowana najczesciej z przekompostowanych réznego
rodzaju odpaddw roslinnych.

1.4.5. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyrdwnaniem i dogeszczeniem.

1.4.6. Scidtkowanie (mulczowanie) — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu
zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej.

1.4.7. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, pnaczy, bylin, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.8. System korzeniowy — podziemna czes$¢ rosliny.
1.4.9. Bryta korzeniowa — brytfa ziemi z czescig systemu korzeniowego uformowanego przez szkétkowanie.

1.4.10. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina posiadajaca jeden lub wiecej pni, ktére na pewnej wysokosci
rozgateziajg sie w korone.

1.4.11. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim
pedem gtéwnym (do 10 cm od szyjki korzeniowej), z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie pedy
boczne.

1.4.12. Forma naturalna - forma roslin zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku; w przypadku
drzew z wyraznie wyksztatconym przewodnikiem.

1.4.13. Forma pienna - forma krzewu lub drzewa z wyraznie uformowanym pniem i korong.

1.4.14. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci (minimum 3 rozgateziajace sie pedy, ew. 2 dla
gatunkow stabo krzewigcych sie).
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1.4.15. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.
1.4.16. Pien — nierozgateziona dolna czes$¢ przewodnika pomiedzy powierzchnig ziemi a poczatkiem korony.

1.4.17. Korona — zespdt konardw i gatezi przybierajgcy rozne ksztatty w sposéb naturalny, uzalezniony od
gatunku i odmiany. Wyrdzniamy korony koliste, jajowate, stozkowate, kolumnowe lub formowane —
szpalerowe, dachowe, kuliste.

1.4.18. Szkétkowanie — przesadzanie roslin w trakcie produkcji majace na celu rozwiniecie przez nie zwartego
systemu korzeniowego zapewniajacego korzystne warunki przyjecia sie rosliny po posadzeniu na miejscu
statym.

1.4.19. Soliter — krzew lub drzewo szkétkowane co najmniej 3 razy w odpowiednio duzym rozstawie.

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna dla zapewnienia roslinom prawidtowego rozwoju musi zawiera¢ odpowiednie
sktadniki mineralne, co najmniej 2% czesci organicznych, by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych niz 5
cm oraz obcych zanieczyszczen [7].

W zaleznosci od miejsca pozyskania, stawia sie ziemi urodzajnej nastepujgce wymagania ogdlne:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajgcych 2 m wysokosci zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-01.02.02a [2]

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie (co okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
sposobu prowadzenia oceny zanieczyszczenia powierzchni ziemi [8]).

Ziemia urodzajna powinna mie¢ nastepujacg charakterystyke [6, 71:

1) Optymalny sktad granulometryczny:

a) frakcja ilasta — wielko$¢ ponizej 0,002 mm — zawartos¢ 12 — 18%,

b) frakcja pylasta — wielkos$¢ 0,002-0,05 mm — zawartos¢ 20 — 30%,

c) frakcja piaszczysta — wielko$¢ 0,05 -2,0 mm — zawarto$¢ 45 — 70%,
d) frakcja zwirowa i kamienista — zawartosc¢ ponizej 5%.

2) Najkorzystniejszy sktad objetosciowy:

a) twarde czastki — 45%,

b) wolne przestrzenie dla zmagazynowania wody- 25%

c) wolne przestrzenie dla powietrza — 25%.

3) Parametry fizyczne i chemiczne:

a) ciezar objetosciowy — 1,3 — 1,6 Mg/m53,

b) zawarto$¢ materii organicznej — 2-5% (w stosunku C:N ponizej 30:1),
c) odczyn ph—-5,7-6,5,

d) zawartos$¢ mineratéw na 100 g gleby — N 25-50 mg, P20z 10-29 mg, K 20-49 mg, Mg 10-15 mg
e) zasolenie — ponizej 1 g/dm?3.

Nalezy dokonaé uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej pod przewidziane zasadzenia na podstawie zalecen
uzyskanych w wyniku badan sktadu fizycznego i chemicznego préobek podtoza z ziemi rodzimej lub dostarczonej
z innego miejsca w laboratorium okregowej stacji chemiczno-rolniczej lub innego laboratorium mogacego sie
wykazaé wiarygodnymi referencjami.
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2.3. Ziemia kompostowa

W celu uzupetnienia sktadu ziemi urodzajnej oraz do zaprawienia dotéw pod nasadzenia nalezy
stosowac ziemie kompostowg o zadeklarowanych przez dostawce wtasciwosciach odpowiednich do
przewidzianego zastosowania i wymagan gatunkowych roslin. Wskazany odczyn pH to 6,0 — 7,5 dla roslin
lisciastych i ponizej 5,5 dla roslin iglastych.

2.4. Materiat roslinny
2.4.1. Wymagania ogdlne dla materiatu roslinnego

Materiat roslinny powinien by¢ zgodny pod wzgledem gatunku, z dokumentacjg projektowg i ST. Nie
powinien pochodzi¢ z innego regionu przyrodniczego o odmiennym w stosunku do miejsca zastosowania
okresie wegetacyjnym i uwarunkowaniach klimatycznych.

2.4.2. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien
by¢ wtasciwie oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa
facinska, forma wzrostu, wysokos¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana. Wskazane jest stosowanie
rekomendowanych przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi — ,,Zalecen jakosciowych dla ozdobnego
materiatu szkotkarskiego” [5].

W ST nalezy podaé parametry jakosciowe spetniajgce co najmniej nastepujace wymagania:

— wysokos¢ pnia drzew lisciastych formy piennej (przy ciggach komunikacyjnych nie powinna by¢ mniejsza niz
220 cm),

— wysokos¢ drzew formy naturalnej mierzonych od powierzchni ziemi do paka szczytowego (dla drzew
lisciastych min. 2,0 m i dla drzew iglastych min. 1,25 m)

— obwdd pnia drzew na wysokosci 1 m (wskazany 16-18 cm w terenie zabudowanym, 14-16 cm poza
miejscowosciami),

— liczbe szkétkowan (minimum 2x, wskazane 3-4x tzw. soliter),

— w przypadku form krzewiastych lub wielopiennych wysokos¢ rosliny i ewentualnie liczbe pedéw lub pni
(zalecana wysoko$¢ w zaleznos$ci od gatunku min. 30-60 cm, ilo$¢ peddw 3, a dla gatunkdw stabo krzewigcych sie
2),

— sposoOb zabezpieczenia systemu korzeniowego - wielko$¢ bryty korzeniowej lub pojemnika (Srednica bryty
korzeniowej powinna by¢ 10-12 razy wieksza od srednicy pnia mierzonej na wysokosci 15 cm, wielko$¢ pojemnika
min. 2 dm3) i rodzaj zabezpieczenia — balotowania (tkanina rozktadajaca sie do 1,5 roku od posadzenia,
dodatkowa siatka z drutu ocynkowanego), ew. goty korzen [6].

Wiek rosliny nie jest parametrem jakosciowym.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujgce cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pien, korona i bryta korzeniowa powinny wykazywa¢ odpowiednie proporcje wtasciwe dla gatunku,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form
kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rGwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na
przewodniku w Il wyborze u form naturalnych drzew,
— brak oznak uszkodzernn mechanicznych (ztaman, otar¢), objawdw bedgcych skutkiem niewtasciwego
nawozenia i agrotechniki oraz odrostow podktadki.

Wady niedopuszczalne:

104



Przebudowa ciggu pieszego miedzy ulicami tukasinskiego - Dghrowskiego w Reszlu

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikow,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zmiany zabarwienia liSci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory, zery
owadzie),

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku,

— zte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

Tabela 8. Przyktadowe symbole parametréw jakosciowych sadzonek drzew i krzewéw [5]

Symbol Znaczenie
bB Roslina bez bryty korzeniowej (z gotym korzeniem)
B Roslina z brytg korzeniowg
B+S Roslina z bryta korzeniowa i siatka druciana
Cv Pojemnik o objetosci minimum 2 litrow, gdzie v
oznacza objetos¢ w litrach, przy czym v 22
cvf Pojemnik o objetosci v wykonany z elastycznego
materiatu (polietylen, polipropylen itp.)
. Oznaczenie liczby szkétkowan (dwukrotne,
X 2, x 3 itp. .
trzykrotne itp.)
Forma naturalna drzewa. Po symbolu N podawana
N jest liczba szkotkowan oraz wysokos¢ w cm np.: N x3
80-100 (drzewo w formie naturalnej trzykrotnie
szkétkowane o wysokosci od 80 do 100 cm).
Forma pienna krzewu lub drzewa. Po symbolu Pa
podawana jest wysokos¢ pnia w cm, liczba
Pa szkétkowan oraz obwadd pnia* np.: Pa x3 220, 14-16
(forma pienna drzewa o wysokosci pnia 220 cm i
obwodzie od 14 do 16 cm, trzykrotnie
szkétkowanego).
Drzewo w formie wielopiennej. Po symbolu WPa
podawana jest liczba pni, obwdd pnia*
WPa najcienszego i najgrubszego np.:
WPa 3 6-8 — 12-14 (drzewo o 3 pniach, z ktérych
najcienszy ma obwdd 6-8 cm, a najgrubszy 12-14
cm).
Drzewo w formie krzewiastej lub krzew. Po symbolu
K K podawana jest wysokos$¢ w cm najwyzszego pedu
np.: K120 (drzewo w formie krzewiastej lub krzew o
wysokosci 120 cm).

* Obwod pnia podawany w cm, mierzony na wysokosci 100 cm nad powierzchnig ziemi.
2.4.3. Pnacza
Sadzonki pngczy powinny by¢ oznaczone etykietg zawierajgcg co najmniej nazwe tacinska.

Podstawowe wymagania dla sadzonek pnaczy to:
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- minimum 2 silne pedy wyrastajgce 10 cm od podstawy,

- bryta korzeniowa dobrze przeros$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona, w pojemniku o objetosci
minimum 2 dm3,

- roslina przywigzana do palika np. bambusowego.

Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatéw,

— uszkodzenie pedodw i korzeni,

— oznaki chorobowe,

— $lady zerowania szkodnikow,

— przesuszenie bryty korzeniowej.

2.4.4. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie oraz byliny

Sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z nazwa tacinska.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i
niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:

— zwiedniecie lisci i kwiatéw,
— uszkodzenie pagkow kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikow.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrotszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Nalezy stosowa¢ mieszanki z nasion traw réznych gatunkéw dostarczane na miejsce robot w formie
gotowej. Przy doborze sktadu mieszanki nalezy uwzgledni¢ warunki miejscowe, przeznaczenie oraz
przewidziany sposéb pielegnacji. Sktad mieszanki podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy z nazwami co najmniej
w jezyku tacinskim, klase, numer normy lub dokumentu odniesienia wg ktérej zostata wyprodukowana,
zdolnosc¢ kietkowania (minimum 60%), a dane te powinny by¢ zamieszczone na opakowaniu, etykiecie lub
towarzyszacym dokumencie.

Mieszanki traw powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem podczas transportu i przechowywania.
2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - NPK). Doboru mieszanki nawozéw nalezy dokonaé na podstawie zalecen uzyskanych w wyniku badan
sktadu fizycznego i chemicznego prébek ziemi urodzajnej zgodnie z pkt 2.2.

Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.7. Materialy zwiekszajace zdolnos¢ podtoza do gromadzenia wody i sktadnikébw pokarmowych oraz
zapobiegajace zachwaszczeniu

Do $cidtkowania (mulczowania) zaleca sie stosowanie przekompostowanych przez minimum 12
miesiecy: zrebkéw drzewnych, trocin, wtdknistego torfu, kory sosnowej, skoszonej trawy i lisci.
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W celu poprawy warunkéw wzrostu roslin w niekorzystnym srodowisku wynikajgcym z podwyzszonych
temperatur, zasolenia gleby, zanieczyszczenia metalami ciezkimi i zwigzkami ropopochodnymi mozna stosowacé
preparaty mikoryzowe (w celu zaszczepienia grzybni wspoétzyjacej z systemem korzeniowym) oraz hydrozele
(polimery wigzgce wode i zapewniajgce wilgotnosé gleby pomiedzy opadami lub nawadnianiem). Dodatki te
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producentdw.

2.8. Materiaty do mocowania posadzonych drzew

W celu zapewnienia pionowej pozycji oraz ochrony posadzonych drzew przed silnymi podmuchami
wiatru stosuje sie paliki, tasmy elastyczne do mocowania, odciagi itp. zgodnie z przyjetym systemem.
Najczesciej do mocowania drzewa stosuje sie potgczone poprzeczkami 3 paliki o Srednicy min. 6 cm i dtugosci
rownej wysokosci pnia powiekszonej o odcinek 1 m do wkopania, elastyczne taSmy ogrodnicze o szer. 40 mm,
jute do zabezpieczen przed otarciami pnia w miejscach mocowania tasma.

W przypadkach, gdy niewskazane jest palikowanie nalezy zastosowac bezpalikowe systemy
mocowania drzew poprzez zastosowanie systemu balastowego, pasow i kotew mocujgcych bryte korzeniowa
lub sztucznego korzenia palowego.[6]

2.9. Systemy zasadzen drzew w warunkach miejskich

W celu wprowadzenia zadrzewien w terenach silnie zurbanizowanych, w ciggach ulic, na terenach
zabrukowanych mogga by¢ stosowane odpowiednie technologie na podstawie dokumentacji projektowej i
oferowanych przez producentdw systeméw. Moga to by¢ na przyktad [6]:

- gleby strukturalne tj. mieszanki kamienno-glebowe stanowigce podtoze pod nawierzchnie chodnikowe,
wymagajace statego zasilania wodg i sktadnikami pokarmowymi,

- systemy antykompresyjne tj. konstrukcje szkieletowe przenoszgce nacisk nawierzchni ponizej strefy
korzeniowej,

- chodniki podwieszone (nadwieszone) tj. konstrukcje pozwalajgce na montaz chodnika z przeswitem nad

gleba,
- systemy ukierunkowujgce wzrost korzeni takie jak ekrany, kanaty korzeniowe itp.
2.10. Pozostate materiaty uzywane przy sadzeniu i pielegnacji

Wyszczegdlnienie, rodzaj oraz szczegdtowe wymagania dotyczgce pozostatych materiatow wynikajg z
dokumentacji projektowej i powinny by¢ okreslone w ST.

W celu zabezpieczenia nasadzen, gtdwnie krzewdw i pnaczy mozna stosowacé maty przeciwchwastowe
przepuszczalne dla wody i powietrza, odporne na promieniowanie UV, o trwatosci minimum 5 lat.

W miejscach, gdzie konieczna jest ochrona pni drzew przed zwierzyng nalezy stosowac ostony
opaskowe dostosowane do wielkosSci pni, zapewniajgce prawidtowy wzrost i brak uszkodzen oraz cyrkulacje
powietrza. Rodzaj zastosowanych oston podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

W przypadkach tego wymagajgcych nalezy stosowac dopuszczone do obrotu Srodki ochrony roslin i
herbicydy nie powodujgce zagrozenia dla cztowieka, zwierzat i Srodowiska.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu z ew. dostosowaniem do zakresu i rodzaju roboét:

— glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— $widrow recznych lub mechanicznych do wykonywania otworéw w glebie pod nasadzenia,
— siewnikow,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
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— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

— cystern na wode wraz ze srodkiem transportu, wezy do zraszania i podlewania,

— opryskiwaczy plecakowych,

— recznych narzedzi ogrodniczych (topaty, grabie, sekatory, nozyce, siekiery, mtotki, drabiny)
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

— pit mechanicznych i recznych,

— nozyc mechanicznych do zywoptotow,
— drabin,

— podnosnikéw hydraulicznych.

4, Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

Dopuszcza sie dobdr przez wykonawce dowolnych srodkéw transportu adekwatnych do
wykonywanego zadania pod warunkiem zapewnienia ochrony przed uszkodzeniem lub pogorszeniem jakosci
przewozonych towaréw.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi sSrodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczyc je przed wyschnieciem i przemarznieciem oraz przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i peddéw. Rosliny z brytg korzeniowg musza miec jg zabezpieczong, ewentualnie opakowang lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to
niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie potrzeby podlewac,
zwtaszcza podczas suszy.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywa¢ w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryska¢ woda
(pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikng¢ zaparzenia).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi, zakrytymi srodkami
transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien byé w miare mozliwosci dokonywany nocg.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikéw
Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Roboty wstepne przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym, bez jego wymiany, obejmuja:

- skoszenie istniejgcej roslinnosci,
- usuniecie darniny,
- przekopanie lub orke na gtebokosé do 20 cm,
- wykonanie niwelacji z uwzglednieniem przewidywanego roztozenia ziemi urodzajnej w miejscach tego
wymagajacych,
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- zniszczenie ewentualnych chwastéw z uzyciem odpowiednich herbicyddw,

- wykonanie nawozenia i uzupetnienia sktadu ziemi rodzimej lub urodzajnej w celu doprowadzenie do
stanu zaleconego przez stacje chemiczno-rolniczg zgodnie z pkt. 2.2. niniejszej OST,

- roztozenie ziemi urodzajnej, jej wyrédwnanie i zageszczenie.

Wymagania przy zaktadaniu trawnikow z wymiang gruntu rodzimego lub na powierzchniach po rozbidrkach:

- teren powinien by¢ obnizony w stosunku do poziomu docelowego o grubos¢ przewidzianej warstwy
ziemi urodzajnej po zageszczeniu (najczesciej o ok. 10— 15 cm),

- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszana z kompostem i nawozami
mineralnymi, o ile jest to wymagane oraz starannie wyréwnana.

Wymagania dotyczgce podtoza trawnikéw sg nastepujace:

— ziemia urodzajna musi spetnia¢ zalecenia stacji chemiczno-rolniczej,

— ziemia powinna by¢ wolna od chwastéw,

— grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej po zageszczeniu powinna wynosi¢ minimum 10 cm,

— zageszczenie powinno by¢ do takiego stanu, aby stopy dorostego cztowieka nie pozostawiaty sladéw,
— kraweznik (obrzeze) powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem.

Wymagania dotyczgce wysiewu traw:

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi¢,
— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siewu - najlepszy okres wiosenny od potowy kwietnia do potowy czerwca i od potowy sierpnia do
potowy wrzesnia. Odstepstwa od tych termindw wymagajg zgody Inzyniera,

— naterenie pfaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 2 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,
— naskarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion — wykonywane przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, badz pokrycie
warstwg 1 cm ziemi urodzajnej z ewentualnym dodatkiem hydrozelu, jesli ST to przewiduje,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— w okresie do dwdch tygodni od siewu teren nalezy systematycznie zraszac,

— w miejscach, gdzie trawy nie wzeszty nalezy dokonac siewu uzupetniajgcego.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,
— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢é wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe
pazdziernika),
— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwacd recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa, krzewy i pnacza

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew, krzewodw i pnaczy

Teren przeznaczony pod nasadzenie drzew, krzewdw i pnaczy powinien by¢ wolny od zanieczyszczen,
gruzu i odpaddéw budowlanych oraz odchwaszczony, a trawy powinny by¢ wykoszone.
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Miejsce sadzenia i rozmieszczenie poszczegdlnych roslin powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Teren pod sadzenie krzewdw i pnaczy, o ile dokumentacja to przewiduje, moze by¢ przykryty matg
przeciwchwastowg odpowiednio zamocowang do podtoza. W miejscach wyznaczonych pod sadzenie roslin
nalezy wykonaé¢ w macie naciecia krzyzowe. Po posadzeniu roslin mata powinna by¢ nalezycie dodatkowo
umocowana do podtoza w sagsiedztwie roslin, a na jej powierzchni nalezy wykonac sciétkowanie na grubosc ok.
5cm.

Pora sadzenia:

- rosliny w pojemnikach - przez caty rok, o ile pozwalajg na to warunki atmosferyczne, z wytgczeniem
okresu zimowego i z ujemnymi temperaturami,
- drzewa i krzewy lisciaste —wczesng wiosng po rozmarznieciu gruntu lub jesienig w stanie bezlistnym,
- drzewa oraz krzewy iglaste i zimozielone — przed rozpoczeciem przyrostu w koricu kwietnia i maju lub
po zakonczeniu przyrostu od konca sierpnia,
- sadzenia nie nalezy wykonywac¢ w upalne i silnie nastonecznione dni.

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy:

— wielkos¢ dotéw do sadzenia powinna by¢ zgodna ze wskazang w dokumentacji projektowej, przy czym
powinny one by¢ gtebsze i szersze co najmniej o 30-40 cm w stosunku do wielkosci bryty korzeniowej,

— doty powinny by¢ zaprawione ziemig kompostowg odpowiednig dla sadzonych roslin,

— w przypadku roslin dostarczonych w pojemnikach, pojemniki nalezy ostroznie usungc,

— zabezpieczen bryty korzeniowej z juty lub siatki drucianej nie nalezy usuwac lub przecina¢, ewentualnie
rozluznié przy szyjce korzeniowej,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé i zabezpieczy¢ fungicydem,

— roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm giebiej niz, gdy rosta w szkotce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

— w przypadku odkrytych korzeni roslin nalezy zasypywac je sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubic, podlaé,
uformowac miske i ponownie podlag,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed zasypaniem dotéw wbi¢ w paliki (w przypadku, gdy nie sa
stosowane inne systemy mocowania), zamontowac poprzeczki i ustabilizowaé pien za pomocag tasmy
ogrodniczej,

— wysokos¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa, tak aby nie
powodowac otar¢ gatezi najnizszego okotka,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

— nalezy zwrdci¢ uwage, aby taSma mocujaca nie powodowata otar¢ oraz pozwalata na przyrost grubosci pnia
w okresie stosowania palikowania (nie dtuzej jak 3 lata),

— w przypadku pojedynczych palikdw powinny one by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
— w przypadku pnaczy pedy nalezy rozprowadzi¢ i podwigzac do konstrukcji wsporczej (jesli taka przewidziano),
— uszkodzone w trakcie sadzenia pedy lub gatezie nalezy przycigé z zabezpieczy¢ fungicydem,

— posadzone rosliny nalezy niezwtocznie obficie podlaé,

— po pierwszym podlaniu nalezy uzupetni¢ osiadta ziemie i uformowac misy.

W przypadku zastosowania systemowego sposobu mocowania sadzonek drzew nalezy przestrzegac zalecen
producenta.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— hawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu roslin jesienig,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych roslin,

— wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
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— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewéw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniaé cechy poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

— sposob wzrostu,
— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
— konstrukcje korony.
Projektujac ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikaé ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéow lub mieszkancéw, drzew rosnacych
na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkdw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie
zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewdw lub gatezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drog;

c) ciecia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem
korzeniowym a korong, co moze mie¢ réowniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od
20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajgce krzewodw, ktérych gatezie wykazujg matg zywotnos$é, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach rosngcych w
warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwoérczego, poprzez usuwanie gatezi
porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotow powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno
by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu
zageszczenia pedow, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej
powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone s3
roboty modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w ST i uwzgledniac:

— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniows,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujgcych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia,
zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konarow oraz dziatania wiatréow,
poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw
emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— $ciotkowania powierzchni wokét $wiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.
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Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okre$lone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robdt. Zasady zabezpieczania drzew
przed uszkodzeniami mechanicznymi okreslono w OST D-01.02.01a [3].

5.4. Kwietniki i rabaty
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikdw sg nastepujgce:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli ziemia rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymienié¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych
roslin,
— jesli ST to przewiduje nalezy zastosowaé mate przeciwchwastowg,
— ilos¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,
— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyrédwnana, rosliny podlane na gtebokos$¢ sadzenia,
pielegnacja polega na usuwaniu chwastéow, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.
. Kontrola jakosci robot

[2)]

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczer (w m3),

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci roztozonej ziemi kompostowej lub kompostu i zastosowanych nawozéw zgodnie z ustaleniami wg pkt.

2.2,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowe] czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

— podlewania, zwtaszcza w pierwszym okresie po siewie,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.
6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w trakcie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotéw pod drzewa i krzewy,
— zaprawienia dotéw ziemig urodzajng,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, zgodnosci z ST oraz
norma: PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien [4],
— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej (ew. innych systemdw mocowania)
i przymocowania do nich drzew,
— odpowiednich terminéw sadzenia,
— podlania po posadzeniu i uformowania misek,
— zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowg,
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— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowanie nie naruszone),

— prawidtowosci przymocowania pnaczy do podpdr,

— jakosci posadzonego materiatu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

— grubosci warstwy wykonanego $ciétkowania.

6.4. Kwietniki i rabaty

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdw i rabat polega na sprawdzeniu:

— zgodnosci zatozenia z dokumentacja projektowg pod wzgledem wymiaréw, rozmieszczenia poszczegdlnych
gatunkdéw i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, iloSci zastosowanej ziemi kompostowej lub
kompostu,
— prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych
i uschnietych kwiatostanow, wymiany uschnietych roslin).

Kontrola robot przy odbiorze wykonanych kwietnikdw i rabat polega na:

— zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa pod wzgledem potozenia oraz rozmieszczenia, gatunkdéw i
odmian posadzonych roslin,

— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),

— przy odbiorze jesienig rabat z roslinami wieloletnimi nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikdw, rabat i kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprdcz roslin cebulkowych i réz),

— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa, krzewu lub pnacza oraz roslin cebulkowych i réz na kwietnikach.
8. Odbiodr robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny jednostek obmiarowych obejmujg obejmuje wszystkie czynnosci okreslone w ST do korca okresu
gwarancyjnego, a w szczegdlnosci podane ponizej.

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie,
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— dostarczenie mieszanki i siew traw wraz z czynnosciami towarzyszacymi,
— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika i rabaty obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie ziemi kompostowej lub kompostu, nawozenie),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektowg,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie i odchwaszczenie terenu, wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i
zaprawienie dotow,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— zasadzenie i wykonanie mocowania,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
3. D-01.02.01a Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi

10.2. Polskie normy
4. PN-R-67026 Materiat sadzeniowy — Sadzonki drzew i krzewéw do zadrzewien i zakrzewien
10.3. Inne dokumenty

5. Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego, Wydanie I, Zwigzek Szkotkarzy
Polskich, Warszawa 2018 [10], [Internet: https://zszp.pl/wp-content/uploads/2018/10/zalecenia2018.pdf,
dostep 29.05.2019 ]

6. Zielen przy ulicach, Agnieszka Szulc, Agencja Promocji Zieleni Sp. z 0.0., Warszawa 2013

7. Roboty ziemne i rekultywacyjne w budownictwie komunikacyjnym, Marian Gfazewski i inni, WKE,
Warszawa 2010

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 wrzeénia 2016 r. w sprawie sposobu prowadzenia oceny

zanieczyszczenia powierzchni ziemi (Dz.U. 2016, poz. 1395)
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